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• Proyecto Fondecyt-Helmholtz de investigación colaborativa entre jóvenes investigadores
• Dos equipos, un proyecto
• Fondecyt Iniciación (PUC) y Grupo de trabajo CC - Centro Helmholtz (UFZ)
• Proyecto de 3 años de duración (actualmente a la mitad del primer año)

• Desarrollo conceptual, metodológico y de políticas públicas
• Aplicación novedosa del concepto de fragmentación urbana a la vulnerabilidad 

urbana al cambio climático
• Identificación y generación de indicadores de fragmentación y vulnerabilidad urbana
• Trabajo con comunidades y municipalidades locales
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Objetivos

• General:
• Evaluar el concepto de vulnerabilidad urbana al CC en el contexto de fragmentación socio 
– espacial y su relación con eventuales capacidades diferenciadas de adapatación local. 

• Específicos:
• Definir indicadores de fragmentación urbana, incluyendo la dimensión de vulnerabilidad
urbana al CC.

• Identificar áreas de framentación urbana y vulenrabilidad al CC, a través de la 
caracterización socio – territorial del AMS.

• Identificar y medir capacidades locales, sociales e institucionales, de adapatación al CC, 
en las áreas seleccionadas del AMS.

• Fortalecer las capacidades institucionales en los municipios involucrados en el área de 
estudio.



Hipótesis de trabajo
La idea de fragmentación urbana aparece como un concepto útil para analizar las 
relaciones socio-espaciales asociadas a la vulnerabilidad urbana al cambio climático

• Mayores niveles de fragmentación urbana (en sus distintas dimensiones) están 
asociados con mayores niveles de vulnerabilidad urbana al CC. 

• La fragmentación urbana aumenta la susceptibilidad local a los impactos del cambio 
climático

• La fragmentación urbana disminuye la capacidad de respuesta de comunidades y 
municipios frente a los impactos del cambio climático

• La fragmentación urbana limita las posibilidades de desarrollar una capacidad 
adaptativa de mediano plazo
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Desarrollo Conceptual
1. Fragmentación Urbana: cruce entre procesos socio-espaciales y una reestructuración 
de la ciudad

Fuente: Borsdorf, 2003

Dimensiones de Fragmentación 
Urbana
•Morfológica

•Económica

•Socio-cultural

•Político-administrativa

•Ecológico-ambiental
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2. Vulnerabilidad Urbana al cambio climático: cruce entre la exposición a impactos, la 
susceptibilidad a sufrir daños, y la capacidad de respuesta (coping)

• Exposición: físicamente expuestos a uno o más de los impactos asociados con el cambio 
climático (inundación – islas de calor)

• Susceptibilidad: factores sociales, económicos, políticos, pre-establecidos que determinan la 
probabilidad de sufrir daños a raíz de los impactos

• Capacidad de respuesta: Capacidad de responder a impactos inmediatos, y volver a un estado 
de equilibrio pos-impacto
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3. Capacidad Adaptativa: Capacidad de transformación sistémica, para llevar a cabo acciones que 
ayudan a evitar futuros daños y facilitar la recuperación de futuros impactos
Resiliencia: Capacidad de un sistema para absorber presiones externas y mantenerse en un estado de relativa estabilidad en el 
tiempo

Fuente: Gallopin, 2006
Fuente: Koh, 2010
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METODOLOGÍA:

MIXTA: Complementación cuantitativa-cualitativa / datos secundarios y primarios

EN TRES FASES:
- CARACTERIZACIÓN CUANTITATIVA SOCIO – TERRITORIAL
- ENCUESTA BARRIOS
- ANÁLISIS CUALITATIVO EN BASE ENTREVISTAS
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METODOLOGÍA:

MIXTA: Complementación cuantitativa-cualitativa / datos secundarios y primarios

EN TRES FASES:
- CARACTERIZACIÓN CUANTITATIVA SOCIO – TERRITORIAL: FRAGMENTACIÓN
-AFCM + MODELOS DE AUTOCORRELACIÓN ESPACIAL: Determinar zonas relevantes 
en relación a la concentración de riesgos
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Metodología
1.2.2 Ajuste escalar
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Zona censalManzana Distrito



Metodología
1.1 Revisión, análisis y pre-selección de variables relevantes

Dimensión Dimensión de vulnerabilidad Indicador Medición Escala Tipo de 
cobertura Fuente Estado

Morfológica

Anegamiento Cuantitativa Metroplitana shp OTAS Sin procesar
Suceptibilidad Tipo de vivienda Cuantitativa Zona shp Censo Sin procesar
Suceptibilidad Calidad de la vivienda Cuantitativa Zona shp Censo (COFIVI) Sin fuente

Obras de mitigación Cuantitativa Metroplitana shp MOP Sin fuente
Coping Diversidad de usos  Cuantitativa Manzana shp SII Listo

Disponibilidad de servicios básicos Cuantitativa Zona shp SII Listo

Socio‐económicas

Coping Tipología socio‐ocupacional Cuantitativa Comuna/Zona shp CASEN/Censo Listo
Suceptibilidad Nivel educaccional jefe de hogar Cuantitativa Comuna/Zona shp CASEN/Censo Sin procesar

Ingresos autónomos Cuantitativa Comuna shp CASEN  Sin procesar
Pobreza Cuantitativa Comuna shp CASEN Sin procesar
Tenencia de propiedad Cuantitativa Zona shp Censo Sin procesar

Suceptibilidad Grupo Socio Económico Cuantitativa Zona shp Adimark Sin procesar
Presencia  de organizaciones sociales
Participación en organizaciones sociales
In/Seguridad y victimización
Capital social y redes de cooperación
Ahorro del hogar
Cantidad de habitantes Cuantitativa Zona shp Censo Listo

Suceptibilidad Densidad demográfica Cuantitativa Zona shp Censo Sin procesar
Suceptibilidad Estructura etárea Cuantitativa Zona shp Censo Listo

Ocurrencia de enfermedades cardiorespiratorias Cuantitativa Metroplitana Raster MINSAL Sin fuente
Población discapacitada Cuantitativa Zona shp Censo Sin procesar

Ambiental

Suceptibilidad Porcentaje de suelo impermeabilizado Cuantitativa Metroplitana Raster Landsat Sin procesar
Suceptibilidad Cobertura vegetacional Cuantitativa Metroplitana Raster Landsat Sin procesar

Estructura vegetacional
Suceptibilidad Vertederos y microbasurales

Coloquio “Cambio Climático y Desigualdad Social”
Pontificia Universidad Católica – Campus Lo Contador

14 de Agosto, 2013



Metodología
1.2.1 Selección y mapeo de variables relevantes

DIMENSIÓN VARIABLE

MORFOLÓGICA ‐ AMBIENTAL 

Calidad de la vivienda
Accesibilidad
Diversidad de usos 
Disponibilidad de servicios básicos
Porcentaje de suelo impermeabilizado
Cobertura vegetacional

SOCIO‐ECONÓMICAS

Tipología socio‐ocupacional
Grupo Socio Económico
Densidad demográfica
Estructura etárea
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Metodología
2. Análisis factorial y selección de “hot spots”
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Reflexiones finales

• Necesidad de incorporar dimensiones sociales a la investigación del 
CC: coping – capacidad de adaptación local.

• Necesidad de contextualizar los impactos del CC en la realidad de 
nuestras ciudad: “fragmentación urbana”.

• Necesidad de ampliar el campo metodológico de la investigación: 
disponibilidad de datos…


